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Aufgabe 1: Nivellement (17 Punkte, ca. 20 min)

Zur Bestimmung der NN-Hohe der Grenzpunkte G1 und G2 wurde ein geometrisches Nivelle-
ment durchgefiihrt, das in folgendem Feldbuch dokumentiert ist.
Werten Sie das Feldbuch vollstdndig aus und geben Sie die berechneten NN-Hohen der Grenz-
punkte an. Fiihren Sie die Auswertung direkt im Feldbuch durch.

Nivellement
Beobachter: Max Mustermann Ort: Lichtwiese Gruppe: 99
Feldbuchfithrer: Max Mustermann Datum: 16.04.2013 Seite: 2
Instrument: Ni2 ~ Nr: 0815 Temperatur: 12°C Wetter: sonnig
Punkt Ablesungen Héhendiff. Hdéhe G. NN | Strecken
Bemerkungen
Nr. Ruckblick | Seitenblick | Vorblick Ah Punkt s [m]
HP118 1,743 122,352 10 -
w1 0,456 1,675 18- 10
W2 1,887 1,760 17 -18
HP110 0,837 -17
HP110 1,863 30 -
G2 1,215 1,329 30-30
G1 1,883 1,344 25-30
HP109 1,998 -25
HP109 1,994 20 -
w3 0,779 1,566 25-20
W4 1,106 1,528 20-25
HP117 1,530 121,705 -20




Aufgabe 2: Varianzfortpflanzung

(20 Punkte, ca. 25 min)
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Leiten Sie aus der Skizze und den gegebenen GréRen den funktionalen Zusammenhang

HT = f(HAJSA,Ba a, ﬁJZA,T) iA’ tT)

fiir die Bestimmung der Hohe des Punktes T iiber der Bezugsfliche NN ab und berechnen Sie
damit die Hoéhe Hy des Punktes T und deren Standardabweichung sy, ..

gegeben:
H,=512,657 m
SA,B = 158, 649 m
a = 34,6844 gon
B =51,6168 gon
Zp7 = 89,9957 gon
iy,=1,953 m
tT = O, 953 m
Hinweis:

(cotx) =—

sin? x

Sp, =8 mm

Sspp = 60 mm

sq =100,8 mgon
sg = 30,7 mgon
Soar = 3,5 mgon
S;, =7 mm

S;., =6 mm

T




Aufgabe 3: Klotoide (20 Punkte, ca. 20 min)

In den Punkten P; einer Klotoide sind die Tangentenrichtungswinkel 7; und die dazugehorigen
Radien r; gegeben.

Pkt. 7 [rad] r [m]

P1 0,001385 1805,054
P2 0,005540 902,527
P3 0,012465 601,685
P4 0,022161 451,243
P5 0,049861 300,836

Berechnen Sie mit diesen Werten die orthogonalen Absteckelemente (x;, y;) im lokalen Koordi-
natensystem der Klotoide.

Hinweis:

E 2 1 2y 1 (2
L=, — — — +— — e
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12N e ey
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Aufgabe 4: Freie Stationierung (25 Punkte, ca. 35 min)

Die Mal3haltigkeit einer rechtwinkligen Bodenplatte soll durch Bestimmung ihrer Kantenldngen
a und b {berpriift werden. Dazu wurden mit einem frei stationierten Tachymeter die Punkte
A bis E polar angemessen. Der Abstand zwischen den Punkten A und B betriagt 15,502 m im
Koordinatensystem der Bodenplatte.
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Gehen Sie bei Ihren Berechnungen in folgenden Schritten vor:

1. Berechnen Sie die rechtwinkligen Koordinaten der Punkte A bis E im Koordinatensystem
des Tachymeters.

2. Berechnen Sie die rechtwinkligen Koordinaten der Punkte A bis E im Koordinatensystem
der Bodenplatte.

3. Berechnen Sie mit den unter 2. berechneten Koordinaten die Kantenldngen a und b.

gemessen:
Pkt. Hz-Strecke [m] Hz-Richtung [gon]

A 10,752 35,9356

B 20,877 87,2063

C 26,972 116,5637

D 13,610 142,3119

E 3,280 298,5444




Aufgabe 5: Kreisbogenberechnung (18 Punkte, ca. 20 min)

Die Punkte 1 bis 5 liegen auf einem Kreisbogen, der durch den Radius r und den Mittelpunkt M
definiert ist.

gegeben:

Radius r =90,000 m
Zentriwinkel a; s = 50,0000 gon

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte 2, 3, 4 und 5 in einem lokalen Koordinatensystem,
dass wie folgt definiert ist:

e Ursprung im Punkt 1
* y-Achse geht durch den Punkt 5

* x-Achse linkslaufig orthogonal zur y-Achse




