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Aufgabe 1: Koordinatentransformation (38 Punkte)

Eine Straf3entrasse beginnt am Punkt UA1 und endet am Punkt UA2. Sie ist als Verbundkurve
unter Verwendung der Trassierungselementen Klotoide — Kreis — Klotoide definiert.

M

Fiir den Kreisbogen sind der Radius r und jeweils die Bogenlangen [; zwischen dem Kreisbogen-
anfang KA und den Punkten ST030, KM und KE bekannt:

r = 95,000 m
lka,sT030 = 3,684 m
lkaxm = 8,190 m
lxakE = 16,380 m

AufSerdem ist die Ergdnzung zum Tangentenschnittwinkel (a + 27) und die horizontale Strecke
sy, 7 Zwischen dem Kreismittelpunkt M und dem Tangentenschnittpunkt T gegeben:

(a+27) = 28,6116 gon
SM,T == 97, 761 m




Die auf dem Kreisbogen liegenden Punkte KA, ST030, KM und KE sind vom Punkt T aus abzuste-
cken. Dazu miissen die rechtwinkligen Koordinaten dieser Punkte im Absteckkoordinatensystem

@ bekannt sein.

Die Berechnung der Koordinaten dieser Punkte erfolgt zunédchst im Koordinatensystem @ des
Kreisbogens. Anschlief3end sind diese Koordinaten in das iibergeordnete Absteckkoordinaten-

system @ zu transformieren.

Gehen Sie zur Losung dieser Aufgabe in folgenden Schritten vor:

1.

Berechnen Sie aus den gegebenen Bogenlédngen [; die zugehorigen Zentriwinkel a; fiir die
Kreisbogenpunkte KA, ST030, KM und KE.

. Berechnen Sie die Koordinaten der Kreisbogenpunkte KA, ST030, KM und KE im Koordi-

natensystem @ des Kreisbogens.

. Kontrollieren Sie die berechneten Koordinaten, indem Sie die aus den Koordinaten berech-

nete Strecke sy, xr mit der berechneten Sehne s = 2-r-sin(ay,,) vergleichen; beide miissen
gleichlang sein.

Berechnen Sie die Koordinaten des Kreismittelpunktes M und des Tangentenschnittpunktes
T im Koordinatensystem ® des Kreisbogens.

. Kontrollieren Sie die berechneten Koordinaten, indem Sie die Strecken sy, und st g je-

weils aus den Koordinaten berechnen und miteinander vergleichen; beide miissen gleich-
lang sein.

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte M und T im Absteckkoordinatensystem @

Transformieren Sie die berechneten Koordinaten der Kreisbogenpunkte KA, ST030, KM
und KE tiber die identischen Punkte M und T in das Absteckkoordinatensystem @




Aufgabe 2: Varianzfortpflanzung (20 Punkte)

Bei einer Koordinatentransformation wird der Mal3stab als Funktion von Koordinaten zweier
identischer Punkte berechnet.

Koordinaten der identischen Punkte im Quellsystem:

Punkt Y<Q [m] X? [m]
1 39.437,568 77.951,176
2 39.385,129 78.012,377

Koordinaten der identischen Punkte im Zielsystem:

Punkt Y% [m] X% [m]
1 0,000 44,413
2 48,412 220,010

Die Koordinaten im Quellsystem haben eine Genauigkeit von syq = syq = 0,040 m, die Koordi-
naten im Zielsystem haben eine Genauigkeit von syz = syz = 0,035 m.

Geben Sie den Maf3stab als Funktion aller gegebenen Koordinaten an und berechnen Sie damit
die Standardabweichung s,, fiir den Malf3stab.




Aufgabe 3: Erdmengenberechnung (26 Punkte)

Fiir eine rechteckige Baugrube soll die Erdmenge berechnet werden. Zur hohenméifdigen Er-
fassung des Gelandes wurde eine quadratische Rasteraufnahme durchgefiihrt. Die Rasterweite
(Abstand zwischen den Rasterpunkten) betrdgt 7,50 m. Der Punkt @ des Rasters ist gleichzei-
tig der Ursprung eines lokalen Koordinatensystems (siehe Skizze, linke Seite).

A X

Baugrube (Geldnde) Baugrube (Sohle)

e — @
121,54 119,12

Der oben dargestellten Rasteraufnahme kann man Folgendes entnehmen:
* die Hohen und die Koordinaten der Rasterpunkte
* die Lage der Eckpunkte der Baugrube A, B, C und D im Geldnde

Die Koordinaten der Punkte A, B, C und D sind der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Punkt Y [m] X [m]
A 2,83 4,05
B 2,83 19,05
C 12,83 19,05
D 12,83 4,05

Die rechteckige Baugrube ist auf Geldndehohe in jeder Richtung 1 m léanger als auf Sohlenhohe
(siehe Skizze, rechte Seite). Die Bezugshohe H,, (= Sohlenhohe) betrdgt 117,00 m.

Berechnen Sie die auszuhebende Erdmenge fiir die rechteckige Baugrube in Kubikmeter.




Aufgabe 4: Gewichtete Doppelmessung (16 Punkte)

Die folgenden Hohenunterschiede Ah; der Abschnitte i einer Nivellementslinie wurden jeweils
doppelt gemessen. Fiir die Gewichtung dieser Messungen wurden auch die entsprechenden Stre-
cken s; dieser Abschnitte bestimmt.

Abschnitti | Streckes; [km] ARMM [m] Ah?ﬁd‘ [m]
1 2,5 +10,473 -10,466
2 1,8 115,213 +15,211
3 1,5 +28,775 -28,780
4 4,5 +9,657 -9,648
5 0,9 -5,469 +5,472
6 3,2 -25,884 +25,880

Berechnen Sie
1. die Standardabweichung fiir 1 km (einfaches) Nivellement.

2. die Standardabweichung fiir 1 km Doppelnivellement.




